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Pravidla klasickej hry Life

o Prezitie: Ziva bunka prezije, ak ma 2 alebo 3 Zivych susedov.

o Smrt (izolacia): Ziva bunka zomrie, ak ma menej ako 2 Zivych
susedov (nepodmienené prezitie).

o Smrt (preludnenie): Ziva bunka zomrie, ak ma viac ako 3 Zivych
susedov (preludnenie).

@ Reprodukcia: Mftva bunka ozije, ak ma presne 3 zivych susedov.
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Oscilatory

Oscilator je vzorec, ktory sa opakuje s urcitou periédou.

@ Rotor: bunky, ktoré menia svoj stav aspon raz.

e Stator: bunky, ktoré zostavaju zive pocas celej doby.

Ak sa vzorec nepresiva, je to oscilator. Ak sa viak pohybuje, nazyva sa
spaceship.
Najznamejsie oscilatory:

e Blinker (perioda 2)

o Pulsar (perioda 3)

e Toad (perioda 2)

e Beacon (perioda 2)
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Blinker je oscilator s periédou 2.
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Pulsar

Pulsar je oscilator s periédou 3 v mriezke 15 x 15.
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Este zlozitejsi automat...

Hodinky v Game of Life
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https://copy.sh/life/?gist=f3413564b1fa9c69f2bad4b0400b8090&step=512

Tematika a formulacia problému

Tematika:
@ Rozsirenie klasickej hry Game of Life na fuzzy logiku.

e Skimanie dynamiky fuzzy konfiguracii.

Formulacia problému:
o Ako zaviest fuzzy pravidla pre hru Life?
o Aké parametre st najvhodnejsie na modelovanie dynamickych
systémov?

@ Mozno najst konfiguracie s predpisanym spravanim (napr. oscilacie)?
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Ciele prace

Teoretické ciele:
@ Navrhnat fuzzifikaciu Conwayovej hry Life.

o ldentifikovat dynamické spravanie na zaklade fuzzy parametrov.

Implementacné ciele:
@ Vytvorit softvérové prostredie na modelovanie fuzzy hry.

o Najst konfiguracie s predpisanymi vlastnostami (napr. oscilatory).
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Postup riesenia

© Fuzzifikacia hry: Definovanie fuzzy pravidiel pre prechodové stavy.

@ Softvérové prostredie: Implementacia editoru na tvorbu a
pozorovanie konfiguracii.

© Navrh parametrov: Hladanie vhodnych fuzzy parametrov cez
experimenty.

© Analyza konfiguracii: Identifikicia a klasifikacia dynamickych
konfiguracii.
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Ako moze vyzerat fuzzifikacia?

Ciel fuzzifikacie:
@ Zaviest fuzzy logiku do pravidiel hry Conwayovej hry Life, ktora je
pbvodne zaloZena na ostrych pravidlach (bunka je ziva alebo mftva).

@ Kazda bunka méze mat stav reprezentovany hodnotou [0, 1], kde:

e 0: aplne mttva bunka.
e 1: aplne ziva bunka.
e Hodnoty medzi 0 a 1: Ciastocne ziva bunka.

@ Fuzzy pravidla:

o Pravidla zavisia na (mozno vézenej) sume susednych buniek:

8
S=> s, s€01]
i=1
kde s; st fuzzy stavy susedov bunky.
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Ako moze vyzerat fuzzifikicia? (pokracovanie)

© Novy stav bunky je urceny fuzzy funkciou (napr. sigmoid, linearna

funkcia):
Snovy = f(S)
Q Linearna funkcia:
0, ak S< T
f(S)=q 2%, akTi<S<T
1, ak S> T,

Ocakavané spravanie:
@ Jemné prechody medzi zivymi a mftvymi bunkami.

@ Moznost pozorovania kontinualnych dynamickych vzorov.

Vasyl Khorev (PF UPJ3) Fuzzy Life UINF/PDSI

12/13



Materialy a zdroje
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