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Pravidlá klasickej hry Life

Preºitie: �ivá bunka preºije, ak má 2 alebo 3 ºivých susedov.

Smr´ (izolácia): �ivá bunka zomrie, ak má menej ako 2 ºivých
susedov (nepodmienené preºitie).

Smr´ (pre©udnenie): �ivá bunka zomrie, ak má viac ako 3 ºivých
susedov (pre©udnenie).

Reprodukcia: M¯tva bunka oºije, ak má presne 3 ºivých susedov.
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Oscilátory

Oscilátor je vzorec, ktorý sa opakuje s ur£itou periódou.

Rotor: bunky, ktoré menia svoj stav aspo¬ raz.

Stator: bunky, ktoré zostávajú ºive po£as celej doby.

Ak sa vzorec nepresúva, je to oscilátor. Ak sa v²ak pohybuje, nazýva sa
spaceship.

Najznámej²ie oscilátory:

Blinker (perioda 2)

Pulsar (perioda 3)

Toad (perioda 2)

Beacon (perioda 2)
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Blinker

Blinker je oscilátor s periódou 2.
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Pulsar

Pulsar je oscilátor s periódou 3 v mrieºke 15 Ö 15.
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Breeder
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E²te zloºitej²í automat...

Hodinky v Game of Life
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https://copy.sh/life/?gist=f3413564b1fa9c69f2bad4b0400b8090&step=512


Tematika a formulácia problému

Tematika:

Roz²írenie klasickej hry Game of Life na fuzzy logiku.

Skúmanie dynamiky fuzzy kon�gurácií.

Formulácia problému:

Ako zavies´ fuzzy pravidlá pre hru Life?

Aké parametre sú najvhodnej²ie na modelovanie dynamických
systémov?

Moºno nájs´ kon�gurácie s predpísaným správaním (napr. oscilácie)?
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Ciele práce

Teoretické ciele:

Navrhnú´ fuzzi�káciu Conwayovej hry Life.

Identi�kova´ dynamické správanie na základe fuzzy parametrov.

Implementa£né ciele:

Vytvori´ softvérové prostredie na modelovanie fuzzy hry.

Nájs´ kon�gurácie s predpísanými vlastnos´ami (napr. oscilátory).
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Postup rie²enia

1 Fuzzi�kácia hry: De�novanie fuzzy pravidiel pre prechodové stavy.
2 Softvérové prostredie: Implementácia editoru na tvorbu a

pozorovanie kon�gurácií.
3 Návrh parametrov: H©adanie vhodných fuzzy parametrov cez

experimenty.
4 Analýza kon�gurácií: Identi�kácia a klasi�kácia dynamických

kon�gurácií.
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Ako môºe vyzera´ fuzzi�kácia?

Cie© fuzzi�kácie:

Zavies´ fuzzy logiku do pravidiel hry Conwayovej hry Life, ktorá je
pôvodne zaloºená na ostrých pravidlách (bunka je ºivá alebo m¯tva).

1 Kaºdá bunka môºe ma´ stav reprezentovaný hodnotou [0, 1], kde:
0: úplne m¯tva bunka.
1: úplne ºivá bunka.
Hodnoty medzi 0 a 1: £iasto£ne ºivá bunka.

2 Fuzzy pravidlá:
Pravidlá závisia na (moºno váºenej) sume susedných buniek:

S =
8∑

i=1

si , si ∈ [0, 1]

kde si sú fuzzy stavy susedov bunky.
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Ako môºe vyzera´ fuzzi�kácia? (pokra£ovanie)

3 Nový stav bunky je ur£ený fuzzy funkciou (napr. sigmoid, lineárna
funkcia):

snový = f (S)

4 Lineárna funkcia:

f (S) =


0, ak S < T1

S−T1
T2−T1

, ak T1 ≤ S ≤ T2

1, ak S > T2

O£akávané správanie:

Jemné prechody medzi ºivými a m¯tvymi bunkami.

Moºnos´ pozorovania kontinuálnych dynamických vzorov.
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